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La Geometria

del Futuro
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a geometria tradicional
(euclidiana) que seen-
sefia en colegios y uni-
versidades, le da una
importancia primordial
alasfigurasrectilineas:
poligonos y curvas “regulares” (cir-
culos, parédbolas, elipses, etc.). Gali-
leo Galilei, en su libro “Diélogo so-
bre dos nuevas ciencias” (1632),
habladelaimportanciadeestas figu-
ras geométricas™ sin las cuales es
imposible comprender el universo:

“Filosofia(naturaleza) ante nues-
ros 0jos, quiero decir el universo, no
la podemos entender si no aprende-
mos primero el lenguaje y asimila-
mos los simbolos con los cuales esté
escrito.

Estelibroestd escrito enlenguaje
matemdtico, sus simbolos son tridn-
aulos, circulos y otras figuras geo-
métricassincuyaayudaesimposible
comprender siquiera una sola pala-
bra;sinestelenguaje sec deambulaen
vano atravésde unoscuro laberinto”

Sin embargo, es posible que la
naturalezano estédisciiadaenmoldes
tanregulares y perfectos. El empren-
der una revolucién contra este tipo
de visién de la naturaleza tom¢ mds
de cuatro siglos. El precursor de esta
nueva visién hasido B. Mandelbrot,
matemdtico polaco, quienensulibro
The Fractal Geometry of Naturedice:
“;Por qué la geometria es descrita
tan fria y secamente? Una razén es
su inhabilidad para describir la for-
ma de una nube, 0 una linca costera,
oun 4rbol. Las nubes no son esferas,
las montanas no son conos, las lineas

costeras no son circulos ni la luz
viajaenlinearecta. La naturaleza no
solo exhibe un alto grado de comple-
jidad sino también diferentes nive-
les. El nimero de distintas escalas de
longitud de sus modelos es para to-
dos sus propdsitos infinito. La exis-
tencia de éstos modelos nos reta a
estudiar aquellas formas que Eucli-
des dejaba sin forma, nos reta a in-
vestigar la morfologia de 1o amorfo.
Los mateméticos habian desprecia-
do este reto; aunque hayan desarrol-
lado teorfas que nacende la naturale-
za, estas no estdn relacionadas con
nada que podamos ver o senlir’.
Estanueva geometria, sinembar-
£0, s poco conocida por fuera del
dmbito de los laboratorios cientifi-
cosydelasaulasuniversitarias. Man-
delbrot describe asf el origen de esta
nueva ciencia: “Las matemadticas
cldsicas estaban enraizadas en las
estructuras geométricas regulares de
Euclides y las ecuaciones dindmicas
continuasde Newton. Las matemadti-
cas modernas se iniciaron con la
teorfa de conjuntos de Cantor y la
curva de Peano que llena el plano.
Histdricamente esta revolucién la
provocé el descubrimientodeestruc-
turas que no se adaptan a los moldes
de Euclides y de Newton. Los mate-
méticos de la época consideraron
estas nuevas estructuras como “pa-
toldgicas” como “monstruos” em-
parentados conlapinturacubistayla
musica atonal que porentonccs, sub-
vertian los canones del gusto artisti-
co.Las matemdticas que crcaron esos
monstruos los consideraban impor-
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tantes porque demostraban que el
mundo de las mateméticas puras in-
cluye una riqueza de posibilidades
que supera en mucho las estructuras
simples visibles en 1a naturaleza”.

Algunos de los “monstruos” que
desde Mandelbrot tomaron vida,
pueden admirarseenla figuradeesta
pégina. Estosllamados “monstruos”,
como las curvas de Peano (que hacia
1900 servian parallenar un cuadro o
un tridngulo), han sido retomadosen
anos recientes y se ha comprobado
que representanreticulos de plantas,
redes fluviales y cortes cerebrales.
En 1967 Mandelbrot llegé a la con-
clusionque pararepresentar lairregu-
laridad de las costas maritimas ecra
nccesaria una forma, tomada al azar,
de lamonstruosacurvaen “cristal de
nicve” creada por Helge von Kochen
en 1904. Antes, a nadie se le habia
ocurrido bautizar estos “monstruos”
por considerarlos sin importancia,
hasta que Mandelbrot, por sus traba-
jos, se vio obligado a hacerlo; €l les
dio el términos de fractales y la si-
guientedefinicion: “Fractal, adj. Sen-
tido intuitivo. Que posee una forma
sumamente irregular, o bien, suma-
mente interrumpida o fragmentada,
sea cual fuere la escala a que se
somete a examen”.

Los fractales tienen que entender-
se como dos aspectos aparentemente
contradictorios de las formas natu-
rales (infinita complejidad y unidad
de discno) por el principio de inva-
riancia bajo cambios en magnili-
cacion. LLa imagen fractal parece si-
milar, en esencia; a cualquier nivel
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dc magnificacién. Laprofundacom-
plcjidad y la unidad esencial de las
formas naturales estdn bicn encajo-
nadaseneste principio. LLos {ractales
constituyen, en la actualidad, la pri-
mera herramienta préctica para gene-
rar convincentes falsificaciones de
formas naturales.

Lageometria fractal no solamente
permite describir de una manera sim-
ple (en términos de una unidad de
disefo y deinvarianza bajo magnifi-
cacién) estructuras naturales muy
complejas, sino que también sugiere
el hechodequelaformacidnatravés
del tiempo de estas estructuras natu-
rales, ya sean nubes, montanas, cos-
tas, drboles, sigue reglas simples
andlogas a las que permiten la gene-
racionde figuras fractales. Dicho en
otras palabras,la asombrosa simili-
tudentrelos fractales y ciertas estruc-
turas naturales permite conjeturar que
en la evolucién misma de la natu-
raleza interviene algin principio de
disefio que opera en varios niveles

como ocurre en los fractales. Eneste
sentido se puede afirmar que la
geometria fractal constituye un paso
importantecnlabuisquedadelacien-
cia por llegar a comprender la com-
plejidad de la naturaleza a partir de
conceplos yleyes simples y expresa-
bles en términos mateméticos.

La geometria fractal en los dlti-
mos anos ha alcanzado gran floreci-
miento y ha logrado conectar las
malemdticas puras con las ciencias
naturales y la computacién. Se ha
constituido en un instrumento basi-
€O para la mayorfa de las cicncias
naturales; fisica, quimica, biologia,
geologia, meteorologia y otras cien-
cias de importancia. Los fractales
son también de gran interés para los
disefiadores gréficos y los produc-
tores de cine por su habilidad para
crear nuevas y excitantes figuras y/o
mundos artificiales pero reales. otro
campo de aplicacién, no menos im-
portante, de los fractales es el arte:
pintura, escultura, mdusica. La

geometria fractal. como vemos, rdpi-
damente se esté desplazando de una
disciplina especiulizada a una herra-
mienta y a un lenguaje comdn y ne-
cesario en muchos campos.

El pintor Alejandro Obregén, re-
cientemente fallecido era uno de los
seguidores del Fractalismo en Pintu-
ra, el critico Francés Pierre Restany
su intimo amigo dice: “El pintor de
los c6éndores y barracudas intenta
una primera vez la imagen “fractal”
de su bestiario ¢n 1966 con “lLos
huesos de mis bestias™, *.. A través
delarte y la vida Alejandro Obregdn
siempre ha buscado la solucion que
lo libere de la angustia de parecerse
a los demds.

El pensamiento fractal le brinda
hoyunacertidumbre que él presentia;
la solucidn consiste en sdlo parecer-
seasimismo™. Conestaobservacion
de Restany queda claro que los frac-
tales yahacen parte de nuestra cultu-
ra, de nuestra gente, nuestra vida
cotidianagg
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